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Resumo: O objetivo deste trabalho foi realizar uma analise bibliométrica na base de dados Scopus para verificar as
tendéncias globais e as principais caracteristicas das pesquisas cientificas sobre a cultura da seringueira (Hevea
brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss.) Muell. — Arg. As palavras-chave utilizadas para a busca foram “Hevea brasiliensis”,
plantation e forestry. Das 714 publicacGes encontradas, apenas 168 foram consideradas alinhadas a tematica. Para analise
dos dados foram utilizados os softwares Microsoft Excel for Windows® 2016 e VOSviewer 1.6.16. Os resultados
mostraram 0 aumento de interesse nas publicacdes sobre pesquisas relacionadas ao cultivo de seringueira em todo o
mundo, com grande foco nos paises asiaticos, onde ha maior concentracdo de plantios, seguido de um crescente interesse
do Brasil, pais originario da espécie e dependente de importagdes de borracha natural de outros paises para abastecer sua
indstria.
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Introducéo

A seringueira [Hevea brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss.) Muell-Arg.] é uma arvore lactescente, nativa da floresta
Amazodnica, pertencente ao género Hevea, da familia Euphorbiaceae. Considerada a principal espécie deste género devido
sua grande importancia comercial. No passado, a exportacéo do latex extraido do tronco da seringueira e utilizado para
producdo de borracha natural representou a maior atividade econdémica da Regido Norte, trazendo desenvolvimento e
transformando o Brasil no maior produtor e exportador do produto (SCALOPPI JUNIOR; FREITAS; GONCALVES,
2017).

Desde do século XX, a borracha natural tornou-se matéria-prima estratégica as economias desenvolvidas, onde mais
de 70% da producdo é voltada a industria pneumaética (SCALOPPI JUNIOR; FREITAS; GONCALVES, 2017). Além
disso, a espécie desempenha funcBes econdmico-ambientais importantes, visto que para a montagem do polimero de
borracha no interior da planta sdo necessarios apenas trés recursos naturais renovaveis: a luz solar, a 4gua e 0 CO,. Em
contrapartida, para cada tonelada de borracha sintética produzida sdo emitidas 17 toneladas de gases de efeito estufa
(ALVARENGA; CARMO, 2016).

Mesmo o Estado de S&o Paulo sendo o maior produtor nacional do produto, a quantidade produzida é insuficiente
para atender a demanda nacional, obrigando o Brasil a importar de outros paises, como Indonésia, Tailandia e Malasia
(PENNACCHIO, 2019). Diante do saldo negativo na balanga comercial do agronegdcio brasileiro, o déficit interno € o
maior indicativo de potencialidade da expansdo da cultura em territorio nacional, visando p6r fim a dependéncia de
importacdo (LANDAU; VALADARES; MAIA, 2020).

Desse modo, torna-se imprescindivel a expansdo do conhecimento sobre os cultivos de seringueira no mundo,
definindo as novas tendéncias de pesquisa e o que vem sendo feito para melhorar a heveicultura. Para isso, pode-se utilizar
a bibliometria, técnica quantitativa e estatistica utilizada para medir indices de producgdo e propagacao do conhecimento
sobre um determinado tema, quantificando a comunicagdo escrita e acompanhando o desenvolvimento de diversas areas
cientificas e padrBes de autoria, publicagdo e uso dos resultados de investigacdo (PORTELA; PAULETTO, 2020).

O processamento dos dados bibliométricos requer a utilizacdo de softwares de analise, como Bibexcel, CiteSpace,
CoPalRed, In-Spire, Leydesdorff’s Software, Network Workbench Tool, Sci? Tool, VantagePoint, VOSviewer e SCIMAT
(BORNER; CHEN; BOYACK, 2003; COBO et al., 2011). A escolha dependera da necessidade de cada usuario, pois
“ndo existe uma ferramenta de software que possa ser considerada a melhor” (COBO et al., 2011, p. 1385).

Assim, visando promover o enriquecimento do conhecimento cientifico a respeito dos plantios de Hevea brasiliensis
(Willd. ex Adr. de Juss.) Muell-Arg. no mundo, este estudo tem por objetivo analisar de forma quantitativa e descritiva
as publicacdes relacionadas ao tema por meio de uma abordagem bibliométrica.

Material e Métodos

A metodologia adotada foi baseada nos procedimentos estruturados da bibliometria, sendo as etapas descritas no
fluxograma (Figura 1). A base de dados Scopus foi utilizada para a pesquisa, por ser considerada o maior banco de dados
de resumos, citacOes e referéncias bibliograficas de literatura cientifica revisada por pares (ELSEVIER, 2020). Assim, no
dia 12 de marco de 2021 foi pesquisado na base as palavras — chave em inglés “Hevea brasiliensis” AND plantation OR
forestry. O primeiro termo foi colocado entre aspas para garantir a abrangéncia de publica¢cGes somente do assunto de
interesse (SANTOS et al., 2017).
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Figura 1. Fluxograma metodologia bibliométrica.

Os operadores logicos, também chamados de operadores booleanos (AND e OR) foram usados para refinar a buscar e
unir os termos (FERENHOF; FERNANDES, 2015). AND, realiza a interse¢do para localizar estudos sobre dois ou mais
temas e OR ¢ utilizado entre os sinénimos de um componente de busca, recuperando artigos que abordem um ou outro
tema (PEREIRA; GALVAO, 2014).

Como pardmetro de busca foi utilizado o cddigo “TITLE-ABS-KEY”, para encontrar publicacdes que possuissem
apenas em seu titulo, resumo e/ou palavras-chave, os termos citados ho campo de busca.

Os dados resultantes da pesquisa foram exportados como arquivos de “valores separados por virgula” (csv) e
processados no programa Microsoft Excel for Windows® 2016, onde foram organizados. Por meio da leitura e andlise
dos titulos e resumos pdde-se classificar quais publicagdes adequavam-se a tematica estudada.

Para as analises bibliométricas foi utilizado o software VOSviewer versdo 1.6.16, desenvolvido pelo Centre for Science
and Technology Studies da Leiden University para construcdo, visualizagdo espacial, analise e exploracdo de mapas
baseados em dados de redes (VAN ECK; WALTMAN, 2020).

Resultados e Discussdo

Foram encontrados 714 documentos entre o periodo de 1933 (primeiro ano disponivel para busca na base) até 2021,
desses, apenas 168 estavam alinhados ao tema. As publicacdes foram feitas em seis idiomas diferentes, com o inglés
sendo o idioma principal, presente em 145 delas, seguido do portugués (10), chinés (6), francés (3), espanhol (1) e aleméao
Q).

A lingua inglesa domina a maioria das publicagdes por ser considerado um idioma universal, que permite que
pesquisadores de todo 0 mundo se comuniquem, cooperem entre si e compartilhem conhecimento (NASSI-CALO, 2016).

A Figura 2 mostra a evolugdo anual da producdo cientifica envolvendo trabalhos relacionados ao cultivo de seringueira
a nivel mundial. Observa-se que entre os anos de 1933 a 2012 foram publicados poucos estudos na area, apenas a partir
de 2013 a quantidade de publicacdes passou a crescer de maneira ndo linear, com pico maximo no ano seguinte, 2014.
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Figura 2. Publicac6es anuais sobre cultivo de seringueira.

Durante os primeiros meses de 2021, as publica¢Ges encontradas abordaram temas que variaram desde os beneficios
dos plantios de seringueira para o solo, até o acumulo de biomassa e nutrientes em planta¢des de borracha.

Foi utilizada a analise de rede (Network Visualization) executada no VOSviewer para verificar a relacdo entre os
autores e determinar como se relacionam de acordo com a quantidade de estudos que realizam e publicam juntos. Para
isso, considerou apenas autores que tivessem publicado no minimo duas vezes. Dos 682 autores, apenas 89 seguiam esse
pardmetro, e desses apenas 29 tinham alguma conex&o entre si (Figura 3).
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Figura 3. Rede de coautoria entre autores que publicaram sobre o cultivo de seringueira.

O conjunto colorido de vermelho ilustra o cluster principal com maior quantidade de autores colaborando entre si. As
linhas entre eles representam os vinculos de coautoria entre pesquisadores, quanto mais forte a ligagdo mais espessa a
linha (VAN ECK; WALTMAN, 2020).

Essa andlise permite visualizar a existéncia dos principais grupos relacionados a pesquisas sobre o cultivo da
seringueira no mundo. Autores que usam bases referenciais bibliograficas semelhantes estdo juntos ou préximos do
mesmo cluster e aqueles que utilizam bases diferentes, mais distantes (SHI; LI, 2019).

Pesquisadores localizados mais distantes dos demais e com poucas ligacbes com outros autores provavelmente
publicam juntos e sobre 0 mesmo tema de pesquisa. Além disso, é possivel perceber que os pesquisadores brasileiros,
representados pela cor rosa, estdo isolados na rede ndo tendo ligagBes com outros autores.

Verificou-se que 44 paises publicaram sobre o tema, sendo 0s 10 mais relevantes e que contribuiram com 75% do
total de publica¢bes: China (14%), Brasil (11%), Franga (10%), Malésia (8%), Estados Unidos (8%), Tailandia (7%),
Alemanha (5%), India (5%), Indonésia (4%) e Jap&o (3%). O Brasil é o segundo pais em destaque, superando paises como
Tailandia, Indonésia e india, as principais poténcias mundiais e fornecedores de borracha natural para as indstrias
brasileiras. Isso demonstra o interesse dos pesquisadores brasileiros, incentivados principalmente pelo desejo ampliar 0s
plantios no pais e consequentemente sanar a dependéncia de importacéo de borracha.

A analise de coocorréncia entre palavras-chave determinou as possiveis tematicas de pesquisa sobre a cultura, por
meio do nimero de artigos em que ambas ocorrem conjuntamente, seja no titulo, no resumo ou na lista de palavras-chave
(Figura 4). A relagdo entre cada palavra pode ser identificada pelas ligagdes entre elas e as teméticas de pesquisa definidas
por meio das diferentes cores dos agrupamentos. Quanto maior circulo e mais préximo do centro do diagrama, maior a
quantidade de vezes que a palavra foi citada, possibilitando aos pesquisadores identificar os temas mais pesquisados € 0s
novos campos de pesquisa
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Figura 4. Coocorréncia de palavras-chave sobre o cultivo de seringueira no mundo.



Concluséo
As tendéncias globais mostraram que as pesquisas sobre cultivo de Hevea brasiliensis cresceram nos dltimos anos,
sendo a China o pais mais prolifero, seguida do Brasil e da Franca.
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